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(57) Abstract: The invention relates to a device 
for showing (10) prestressing forces in traction 
means (7), for example, strap bands or strap 
ropes, wherein the spring encloses the tension 
bolt (3) thai is arranged in the loop of the str^ 
band and which describes a trajectoiy (6) clearly 
recognizable with the eye when weak forces are 
applied. The combination of two parts differing 
in shape makes it possible for the spring (1) 
to retain the shape and the spring constant The 
prestressing force is thus immediately shown 
through said combination. Nevertheless, the 
spring does not receive an additional load when 
subjected to high tensile stress but rather it is 
protected in a positive-locking manner. 

(57) Zusaminenfassung: Bei dieser Vorrich- 
tung, zur Anzeige (10) von Vorspannkraften 
an ZugmiileJn (7) wie 2. B. Zuirbander oder 
Zurrseile, umschliessl die Feder deh Zugbolzen 
(3). der an der Schlaufe des Zurrbandes 
angeordnet ist und beschreibt bei geringen 
Kraflen einen Weg (6), der mit dem Auge 
gut erkennbar ist Die Kombination von zwei 
Teilen, die sich in der Form unlerscheiden, 
emioglichen der Feder (1) die Form und die 
Federkonstante beizubehalten. Dadurch wild 
eireichl. dass die Voispannkraft unmiUelbar 
durch die Kombination angezeigt wird, aber 
bei hohen Zugspannungen die Feder nicht 
zusMtzlich belastet, sondem formschliissig 
geschQtzi wird. 
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Beschreibung 



Vorrichtung zur Anzeige elner Zugspannung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anzeige einer Zugspannung nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 . 

Bekannt und beschrieben sind Belastungsanzeiger in GB 2 255 109 A mil einer 
geschlossenen Seilkausche sowie In der GB 2 223 102 A mit einer Art 
Dehnungsmessstreifen. 

Bekannt ist weiterhin durch die EP 0984 873 81 ein einteiliger Belastungsanzeiger bei dem 
die ZugkrSfte Qber den veranderlichen Abstand der Schenkelenden einer Feder. welche die 
Form einer offenen Seilkausche hal. emilttelbar sind. Hierbei umschliesst die Feder den 
Zugbolzen, der Innerhalb der Schlaufe des Zurrbandes angeordnet ist und beschreibt auch 
bel geringen Kraften einen Weg, der mit dem Auge gut erkennbarist. 
NachteiHg bei dieser L5sung ist, dass bei hohen Zugkraflen die Federfonn sich geometrisch 
verandert, diese erhQhte Kraft dann nicht mehr mit dem Auge wahrnehmbar ist, sondem nur 
durch eine zusalzliche AnzeigeverstSri^ung gemessen werden kann. \ 
Alle bekannten Messeinrichtungen und Belastungsanzeiger dieser Art befinden sich 
innerhalb der Schlaufe des Zurrgurtes bzw. Hebebandes. Belastungsanzeiger der gleichen 
Art und fGr die gleichen technischen Mittel lassen sich auch von aussen anbringen und 
drOcken damit auf die Aussenseiten der Schlaufe. Hierbei liegen dann bei Nullspannung die 
Innenflanken der Schlaufe aufeinander und werden mit steigender Zugspannung weiter 
auseinandergedrOckt, also eine umgekehrte Funktionsweise. 

Die bekannten Belastungsanzeiger haben zum Ziel, den gesamten Bereich einer Belastung 
zu messen und mQssten dadurch die Fahigkeit Gbemehmen, die geringen Kr^fte sowie die 
hohen KrSifte uber die Federkraft aufzunehmen. Bei den bestehenden GerSten werden die 
hohen Krafte durch den Einsatz von schwerem IWaterial oder durch eine geringe Bewegung 
der Federelemente abgedeckt. Urn nun die geringen Krafte, wie sie bei einer Vorspannung 
auftreten, messen zu kSnnen, braucht es dementsprechend eine schwache Feder. die aber 
auch der hohen Zugkraft standhalt Aus der Praxis zeigl sich, dass die schwachen Federn 
beim Oberspannen eine Formverandeoing erhalten und so die Werte von da an falsch 
anzeigen. Bel der LOsung der Aufgabe beschrankt man sich deshalb auf die Zugspannung 
und Ignoriert die darQberiiegenden Krdfte. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorspannanzeige der im Oberbegriff des 
Anspruches 1 genannten Art so auszubilden, dass es sowohi bei geringen KrSften zu einer 
Anzeige kommt, bei Erreiclien von hohen Kraften die Geometrie der Feder und damit die 




wo 2004/025235 



PCT/CH2003/000385 



2 



Federkonstante erhalten blelbt, sowie die Bewegung der Feder gezielt auf den Bereich der 
vorgegebenen Kraft zu begrenzen. Mit Federkonstante Oder Feden-ate bezieht man sich auf 
die Eigenschaften, namlich Federstarke und Federgeometrie des Elementes. 

Der hauptsachllche Einsatz dieses Gerates liegt beim Sichern einer Ladung, es ermaglicht 
dem Benutzer die erzeugte Spannkraft abzulesen, um so ein korrektes Zurren 
durchzufQhren, Durch das Setzen der Ladung kann es zu einem Veriust der Vorspannung 
kommen, die ebenfalls Qber diese Anzeige abgelesen werden kann. 

ErfindungsgemSss wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. Diese 
Losung basiert auf einer Kombination von zwei in Wirkverbindung stehenden Elementen, bei 
der emerseits bereits geringe Krafte in einenn gespannten System angezeigt werden und 
andererseils die zulassige Vorspannung durcii eine formschlussige Endlage angezeigt wird' 
Die Federkonstante der Feder ist so bemessen, dass die zu erkennende Kraft direkt 
ablesbar ist. Damit es beim Obersdireilen dieser Kraft zu keiner Formveranderung der Feder 
kommt, wfrd der Fedenveg durdi ein Formtell begrenzt. Der Formschluss von elastlsclier 
Feder mit dem elastlschen Formteil ist in der Lage, ein Vieifaches der angezeigten Kraft 
aufzunehmen. Die Kombination von zwei oder melireren Teilen gewalirleistet durch die 
Ausnutzung der unterschiedlichen Eigenschaften dieser Teiie einerseits eine vereinfachte 
Herstellung und andererseits kann die Toleranz der Herstellverfahren durch das Einbeziehen 
der vorgefertigten Teile in der Produktlon reduziert werden. Die Aufgabe jedes einzelnen 
Teiles beschrankt sich somit auf das Wesentllche und stellt dadurch ein optimales Erreichen 
seiner Funktlon sicher. Durch das Anbringen von zus§tzlichen Funktionen wird das einzelne 
Teil nicht belastet, sondem kann von dem Material, das diese Funktion problemlos 
Qbemehmen kann, sicher ausgefQhrt werden. 

Die Erfindung wird anhand von AusfQhrungsbelspielen nahereriSutert. Es zeigen: 
FiQ- 1 Funktionsprinzrp der Vorspannanzeige mit eInem druckabhSngigen 



formveranderlichen Formteil 



Fig. 2 



Funktionsprin;dp der Vorspannanzeige mit einem formstabilen Formteil 



Fig. 3 



Variante ^Iner zusStzllchen Feder. die die Massanzeige an die Schenkel 
der Feder drOckt und unter Spannung die Anzeige nach hinten verschiebt 



Fig. 4 



Variante ^ines eiastischen Formteils, das die Massanzeige umlenkt 
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Fig. 5 Variante elner losen Kombinatfon, die eine Anzeige zur Seite ermSglicht 

Fig. 6 Fomnschlussteil als Spritzgussvariante mit zusdtzlicher Zentrierung 

Fig. 1 zeigt eine Feder (1) welche ein formveranderliches Formteil (5) umschliesst und bei 
Nullspannung die. Innenflanken der Schlaufe (2) auseinander spreizt. Feder (1) und Formteil 
(5) bilden eine Einheit sodass beide Elemente die gleichen Bewegungen ausfOhren. Bei 
Zugfaelastung durch das Spannelement (7) uber den Bolzen (3) drDcken die Innenflanken der 
Schlaufe (2) auf die Kpmbination Feder (1) und Formteil (5) und bewegen die Schenkel {5a) 
und (5b) des Formteils (5) aufeinander zu, Bei Erreichen der zulSssigen Vorspannung, der 
Endlage (8), liegen die Schenkel (5a) und (5b) des Formteils (5) formschlQssig aneinander, 
sodass es zu kelner weiteren Bewegung von Feder (1) und Formteil (5) kommen kann. Die 
erreichte Vorspannung ist nun Qber die Massangabe (10) gut ablesbar. 

Fig. 2 zeigt eine Feder (1) mit einem fonnslabilen Formteil (5.1). Bei dieser Ausfuhrung wird 
die Zugbelastung allein durch die Federkraft der Feder (1) Qber deren Schenkel (4) mit 
Massangabe (6) angezeigt Auch hier verhinderl das Formteil (5.1) das Oberspannen der 
Federkraft der Feder (1) durch einen Formschluss von Feder (1) und Formteil (5.1) bei 
Erreichen der Endlage (8) 

In Fig. 3 ist eine Belastungsanzeige dargestellt, bei der die Schenkelenden der Feder (1.1) 
den Zeiger (9) bei Zugbelastung horizontal gegen eine Feder an das Formteil (5.2) in 
Richtung des Botzens (3) bewegen. Die Federkraft ist hier auf die jeweilige maximale 
Vorspannung einstellbar. 

Fig, 4 zeigt eine Belastungsanzeige. bei der die Schenkelenden der Feder (1.2). auf ein 
elastisches FormstQck (5.3) drucken und Zeiger (9) durch einen verJQngenden Spalt in 
Richtung des Bolzen (3) bewegen. 

Fig. 5 zeigt das gleiche Funktionsprinzip nur mit einer seitlichen Anzeige. die den Zeiger (9) 
quer aus dem Fonnteil (5.4) schiebt. 

in Fig. 6 ist ein Formteil (5.5) als Spritzgussteil mit einer zusatzlichen Zentrienjng (11) 
dargestellt, das gemass Fig. 2 eingesetzt werden kann. 
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PatentansprOche 

1 . Vorrichtung zum Anzelgen einer Zugspannung an Zugmiltein 

- die um einen starren Steg (3). der die Verbindung von Gurtband (2) und Zugmittel (7) 
darstellt, gelegt wlrd und von der gebildeten Schlaufe des Gurtbandes (2) formschbn 
unrjgeben ist, 

- die bei einer Zugspannung eine rtlckstellbare Formverandenjng der Feder (1) 
- zulSsst, 

. die eine Skala (1 0) zulasst auf der die Zugspannung abiesbar wlrd, 

die aus einer Kombination von beweglichen, fedemden oder starren Teilen besteht, 

- die aus einer losen oder fasten Verbindung von mindestens zwei Teilen besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (1) mil einem Formteir (5) formschlQssig so kombiniert ist, dass die 
Zugspannung des Zugmittels in einem unteren Bereicii die Feder (1) bis zu dessen durcli 
das Formteil (5) bestlmmten Endiage (8) verformt, und dass in einem zweiten oberen 
Zugspannungsbereich die Zugspannung die Feder niclit zusatzlich verformt, da die Feder 
auf das sicli in seiner geschlossenen Position befindenden Formteil (5) aufliegt. sodass es 
zu Reiner Oberspannung und damit Ver§nderung der Federkonstante der Feder (1) und 
eines bestimmten Anzeigebereiches (6) kommt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Kombination von der Feder (1) und dem Formteil (5) eine Vorrichtung darstellt, bei 
welcher die Einzelteile sowohl lose als auch vorzugsweise fest verankert sein k5nnen. 

3. Vomchtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Formteil (5) zwei Schenkei (5a. 5b) aufweist und bis zum Erreichen der 
fomischliessenden Endlage (8) druckabhSngig fonmveranderlich ist, die Bewegung der Feder 
(1) mitmacht und durch die veranderliche Lage der beiden Schenkei (5a, 5b> die jeweilige 
Vorspannkraft, mittels einer Massangabe (10), abiesbar ist 

. 4. Vomchtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Formteil (5.1) druckunabhangig formstabil ausgebildet ist. 
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5. Vorrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (1) und das Formteil (5) aus unterschiedlichem Material, vorzugsweise 
Federstahl und Kunststoff, hergesteflt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurcli geicennzeichnet, 

dass die Feder (1) eine HOlie urn das Formteil (5) bildet oder das Formteil (5) die Feder (1) 
einschliesst. um auf diese Art elne feste Verankerung zwischen den beiden Teilen zu 
bewlrken. 

7.. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fonmtell (5) Massangaben (10) beinhaltet, die direkt eingraviert sind Oder als 
separate Telle auf das Formteil (5) aufgesetzt werden kdnnen. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Formteil (5.2. 5.3. 5.4) mit einem bewiegllchen Teil (9) bestuckt ist, welches sich 
durch die Bewegung der Feder (1) so auf einer Bahn verschlebt, dass es zu einem 
vergrdsserten Anzeigebereich (6) kommt. 

9, Verwendung der Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 

fQr Zugmlttel (7) wie Ratschen oder deren Adaptionselemente we Schakel. 




Fig.l 



•I 

wo 2004/025235 




Fig. 2 



WO 2004/025235 PCT/CH2003/000385 



3/4 




Fig.4 



INTERNATION 



EARCH REPORT 



Intematli 



plication No 

PCT/CFW5/00385 



. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 G01L5/06 B60P7/08 



According to Internallonal Patent CiasslflcaUon (IPG) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



l^tnlmum documentation searched (dasslflcatlon system followed by classification symbols} 

IPC 7 GOIL B60P 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the tntemattonal search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



0. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document wBh Indication, where appropriate, of the leievant passages 



Relevant to claim No. 



GB 2 255 109 A (TENSION TECHNOLOGY 

INTERNATION) 28 October 1992 (1992-10-28) 

cited In the application 

page 1, line 2-13 

page 7, line 1-25 

page 12, line 15 -page 13, line 6 

WO 98 55341 A (SPANSET INTER AG ;KAEMPER 

HANS WERNER (DE)) 

10 December 1998 (1998-12-10) 

cited in the application 

page 3, line 17 -page 6, line 2 



1-9 



1-9 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



" Special categories of Cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

'E* earner document but published on or after the bitematlonal 
filing date 

*L* document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral dlsdosum, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing cteite but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
dted to understand the principle or theory underiying the 
Invention 

*X' docunnent of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Invohre an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person stdlled 
In the art 

*&' docuntent member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



19 August 2003 



Date of malDng of the International search report 

29/08/2003 



Name and malDng address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280HVRi]swljl< 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Neumann, F 



Foim PCT/tSA/210 (saeond sheet) (July 1892) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



inrerjjj^ljj^ 



on patent family meniDers 



lntemaH|^^|]catlon No 



PCT/CFm/00385 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publtcatlon 


dtea in search report 




date 




member(s) 


date 


GB 2255109 


A 


28-10-1992 


NONE 






UO 9855341 


A 


10-12-1998 


DE 


19724227 Al 










AU 


736367 B2 










AU 


776:^798 A 


91 _1 9^1 QQQ 








CN 


1248942 T 


29-03-POnO 








DE 


5980224B Dl 


±\J ux ^uu^ 








wo 


9855341 Al 


10-12-1998 








EP 


0984873 Al 


15-03-2000 








ES 


2167901 T3 


16-05-2002 








OP 


2002510265 T 


02-04-2002 








TW 


419584 B 


21-01-2001 








US 


6357978 Bl 


19-03-2002 



Form PCT/)8A/210 (patent family amex) (JuV 1902) 



INTERNATIONALER RfiCHERCHENBERICHT 

W 


Intematlfl^^ktenzelehen 

PCT/C^R/00385 


A. KLASSIFIZIERUNQ DES ANMELDUNQSQEQENSTANDES 

IPK 7 G01L5/06 B60P7/08 








Nach der Intematlonalen PatentklasslfDcatlon (IPK) Oder nach der natlonalen KlasslHkatlon und der IPK 






B. RECHERCHIERTE QEBIETE 


Recherchierter MindestprQfstoff (Klassifikatlonssystem und KlasslflkBtlonssymbole ) 

IPK 7 GOIL B60P 


Recherchterte aber nlcht zum MlndestprOfstoff getidrende VerOffentDchungen, sowett dlese unter die rec^erchlerten Geblete fallen 


wahrend der bitematlonalen Recherche konsultleite elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegr&fe) 

EPO-Internal 


C. ALSWESENTLICHANGESEHENEUNTERLAGEN 


Kategorie" 


Bezelchnung der VerQffenttlchung, sowelt erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


DBir* Anspnjcn imf. 


A 


GB 2 255 109 A (TENSION TECHNOLOGY 

INTERNATION) 28. Oktober 1992 (1992-10-28) 

In der Anmeldung erwShnt 

Seite 1. Zelle 2-13 

Se1te 7, Zelle 1-25 

Seite 12, Zelle 15 -Seite 13, Zelle 6 




1-9 


A 


WO 98 55341 A (SPANSET INTER AG ;KAEMPER 

HANS WERNER (DE)) 

10. Dezember 1998 (1998-12-10) 

In der Anmeldung erw&hnt 

Seite 3, Zelle 17 -Seite 6, Zelle 2 




1-9 


1 1 WeBeie VerSffentllchungen slnd der Forlsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


j)( j Slehe Anhang PatentfamOIe 




Besondere Kategorlen von angegebenen Ver5ffentIIchungen : 'T Spdtere Ver5ffentl!chung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
•A- Verdffentllchung. die den allgemelnen Stand der Technlk definlert, ^fiSIIl,^ Itllf iSl?^^^ 

aber nlcht ate besonders bedeulsam anzusehen 1st Erflnduli^ zu n^ enden 
'E* diteres Dokument, das ]edoch erst am oder nach dem Intematlonalen Thsorle ang^bsn isP 

Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st -X" VerdflentUchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
'L* Verdffentllchung, die geelgnet 1st, einen Priorltatsanspruch zwelfelhaft er- kann allein au%und dleser VerGfTentnchung nlcht als neu oder auf 

schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer erflnderischer migkelt beruhend betrachtet warden 

f^if^^rr'Zll^^fSrm Ver6ffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eiflndung 
!?.e^*Sh2? ^^^^"^ anderen besonderen Gwnd angegeben 1st (wie ^ann nlcht als auf erflnderischer TStlgkelt femhend betrachtet 
»r^S Z ^. . - , ^ ^ werden.wenn die VerSffentOchung mitelner Oder mehieren anderen 
•O" VerOffentnchung, die sich auf eine mOndllche Offenbarung, VeidfrentUchungen dleser Kategorie In Verblndung gebracht wild und 
■P" VwdffertoSun ^'dle v^^ Verblndung IQr eInen Fa<Smann nahellegend^ 
dem beanspruchten MoiStsdalum v?r«SntllcWwordBn"S' ^ ^ VertMfentnchung. die MttgOed derselben PatentfanHlle 1st 


Datum des Abschlusses der Intemattonalen Recherche 


Absendedatumdes Intematlonalen Recherchenberlchts 


19. August 2003 


29/08/2003 




Name und Postanschrffl der Intemattonalen Recherchenbehfirde 
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRIjswlik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 


BevollmSchtlgter BedlenSteter 

Neumann, F 



Fbimbiati PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jul! ie82) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeiOftentBchungen.'cil^^j^lbenPatenHamnie 



Intemallcflj^^i 

PCT/C^R/00385 



enzeichen 



Im Recherche nberlcht 




Datum der 




Mitgited(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 




VerOffentllchung 




Patentfamiile 


VerOffentllohung 




A 
n 












A 


1 H— 1 9—1 OOQ 


Ub 


1Q79A997 A1 










All 

AU 


/OOoO/ oc 










All 

AU 


77^*^7Qft A 

//Do/yo A 










PM 
LN 


1 9AftQA9 T 










Ub 


CQdn99^C m 










WO 


9855341 Al 


10-12-1998 








EP 


0984873 Al 


15-03-2000 








ES 


2167901 T3 


16-05-2002 








JP 


2002510265 T 


02-04-2002 








TW 


419584 B 


21-01-2001 








US 


6357978 Bl 


19-03-2002 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang PalentfamIIie)(Jull 1892) 



